Analyse et détermination des pressions et des effets cumulés produits par les usages de loisir dans les

sites naturels du Parc naturel marin des estuaires picards et de la mer d'Opale.

INTRODUCTION

Les comptages réalisés dans le cadre du programme “LIFE+ péche a pied de loisir" sur le territoire du Parc ont
été étendus aux autres activités littorales concomitantes (Meirland et al., 2015). Ces comptages permettent
d'obtenir des instantanés précis de la fréquentation pendant les jours et sur les sites observés, cependant, ils ne
permettent pas de déduire une vision homogene (dans I'espace et le temps) de la fréquentation. Cette fiche
présente une synthése d'un travail qui vise a identifier est la distribution dans le temps (par saison) et l'espace
(par site de comptage) des activités de loisirs sur le territoire du Parc par la modélisation de la fréquentation a

partir des données de comptages (Le Guyader, 2017).

METHODE

Données de comptage

Les comptages (n= 5 415) ont été réalisés du 15-05-2014
au 12-31-2016 et répartis sur 36 sites et 89 sous-sites. La
base de données contient 185 533 observations. Une
observation correspond a un comptage d'une activité
pour un site pour une date.

Variables explicatives

Les variables explicatives testées (n=17) correspondent
aux conditions météorologiques, marégraphiques,
temporelles, démographiques, ou d'accessibilité aux
sites.

Choix de I'algorithme

Huit différents algorithmes ont été entrainés puis évalués
sur les données concernant la péche a pied aux moules.
Le meilleur modele expliquant la densité relative classée
pour cette activité correspond a celui des foréts
aléatoires (Breiman, 2007). Cet algorithme a été retenu
pour l'estimation de la densité relative classée pour les
autres activités.

Construction des modeles

Nous avons procédé aux validations croisées (k=10)
répétées (n=3) (Hastie et al,, 2009) avec des données
réparties dans les échantillons d'entrainement (80%) et
de test (20%).

Afin de restreindre le risque d'erreur au sein des modéles
statistiques, les criteres de variances nulles (ou proche
de 0) et de multi-colinéarité (au seuil > 0,75) entre co-
variables sont vérifiés et corrigés (Zuur et al., 2010). La
distribution des classes est ensuite modifiée par la
méthode d'échantillonnage vers le haut (up-sampling)
afin de tenir compte des problemes des multi-classes
déséquilibrées (Wang and Yao, 2012).

Un modele mohilisant I'algorithme des foréts aléatoires
est produit pour chaque activité (n=22). Chagque modele
vise a minimiser l'indice logloss multi-classe.

Evaluation des modeles

L'importance des co-variables pour chaque
modele est identifiée. Enfin chaque modele est
évalué par la valeur d'Area Under the Curve (AUC).
L'AUC en phase d'entrainement varie de 0,57 pour
le longe cote a 0,9 pour la péche a pied aux
végétaux marins.

Prédiction de la fréquentation saisonniére

Une matrice (866448 lignes) est créée pour
associer chaque co-variable (n=17) a chaque
activité (n=22), a chaque site (n=36) et a chaque
jour (du 01/01/2014 au 31/12/2016). Les classes
d'abondance relative sont alors prédites pour
chaque activité. L'abondance relative médiane
observée de chaque classe pour chaque activité
est évaluée et associée aux estimations. Enfin, les
abondances quotidiennes puis les écarts types
autour de la médiane (MAD) sont sommés par
saison puis moyennés sur les trois années, pour
chaque site et pour chague activité.

RESULTATS

Ainsi, nous avons modélisé la distribution de
I'abondance pour chaque activité de loisir pour
chaque site et pour chaque jour de la période
comprise entre le 01/01/2014 au 31/12/2016 a
partir de 22 modeles d'apprentissage statistique.
Ces modeles peuvent étre considérés de bonne
qualité prédictive (Test AUC médian = 0,75). La
distribution spatiale et temporelle (par saison)
moyenne de l|'abondance a été calculée et
cartographiée pour chacune de ces activités (soit
88 cartes, ex. Figure 1). Une mesure de
lincertitude des résultats est également
proposeée.
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FICHE 3 > Collecte de données

Modélisation des données de comptage
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RESULTATS (suite)
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Figure 1. Abondance saisonniére moyenne estimée pour le kite-surf (somme moyennée sur 3 ans du 01/01/2014 au 31/12/2016).
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